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CALCULO II - Agrupamento 3 19 de junho de 2019

Exame Final (época normal) Duragdo: 2h30

Justifique devidamente as suas respostas. O formulario encontra-se no verso.
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0 n—1
[35] Considere a série de poténcias f(z) = Z % (4dx — 1)".
n=1
(a) Determine o dominio de convergéncia da série, indicando os pontos onde a convergéncia
é simples e os pontos onde a convergéncia é absoluta.

(b) Mostre que f'(x) =

K| —

(para todo o z no intervalo de convergéncia da série).

[20] Considere a funcdo f(z) = e *".

(a) Determine o polinémio de MacLaurin de ordem 2 da fung¢do f.

(b) Usando o polinémio da alinea anterior, obtenha um valor aproximado de ¢~ * e indique
um majorante para o erro cometido na aproximagao, com base no resto de Lagrange.

[40] Seja f a funcdo definida em R? por f(z,y) =3+ 2° + 3 — 3.

(a) Determine o plano tangente ao grafico de f no ponto (1,2,6).

(b) Determine os pontos criticos de f e classifique-os (em minimizante local, maximizante
local ou ponto de sela).

[25] Determine os extremos absolutos da fun¢do f : R? — R, dada por f(x,y) = 3 + xy,
na circunferéncia C = {(z,y) € R* : 2> + ¢* = 8}.

[15] Resolva a equagio diferencial

2

ycosx + 2ze¥ + (2% — 1 +senx)y = 0.

[45] Considere o seguinte problema de valores iniciais:
y' =6y +9y=2¢" y(0)=0, y(0)=1

(a) Resolva-o usando transformadas de Laplace.

(b) Determine a solugdo do mesmo problema comegando por resolver a respetiva equagdo
pelo método dos coeficientes indeterminados.

[20] Considere a equacdo diferencial
y = flaz +by +c), (1)

onde a,b,c € R, com b # 0, e f é uma dada fun¢do continua num certo intervalo 1.

(continua no verso)




(a) Mostre que a substitui¢do de varidvel z = ax + by + ¢ converte a equagio (1) numa
equagdo de varidveis separdveis (em z e z).

(b) Resolva a equacdo diferencial v/ = (z +y + 1)°.

Algumas férmulas de derivagao

(k) =kf  (keR) (f*) =af'f  (aeR)

() ='al na_ (a€RY)| (log, /) = 75z (a €RT\{1})
(sen f)' = f' cos f (cos f) = —f'sen f

(tgf) = f sec f = s (cotg f) = —f cosec?f = —lis
(arcsen f) = \(1{7 (arccos f) = —\/1];7

(arctg f) = # (arccotg f) = —1J{f2

Alguns desenvolvimentos em série de MacLaurin
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Algumas transformadas de Laplace
F(s) = L{f(t)}(s), s> sf
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